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第一章 矿山基本情况

第一节 采矿权设置情况

突泉县自然资源局于 2021年 12月 4日为突泉县奇缘玉石采石有限责任公司颁

发采矿许可证。采矿权人：突泉县奇缘玉石采石有限责任公司；矿山名称：突泉县

六户镇奇缘玉石三家子采石场；证号C1522002018127230147138；经济类型：有限责

任公司；开采矿种：建筑用石料（凝灰岩）；开采方式：露天开采；生产规模：20

万立方米/年（200×103m³）；矿区面积 0.0484平方公里；开采标高：501.30—412m；

有效期限：叁年：自 2021年 12月 4日至 2024年 12月 4日；其范围由 6个拐点圈

定。矿区范围坐标详见表 1-1。

表 1-1 矿区范围拐点坐标一览表

拐点
编号

地理坐标（2000国家大地坐标系） 2000国家大地坐标系（3°带）

经度 纬度 X Y

1 121°24′29.425″ 45°26′39.454″ 5035554.2300 41375463.5200

2 121°24′36.852″ 45°26′40.326″ 5035577.9700 41375625.4700

3 121°24′38.339″ 45°26′41.277″ 5035606.6800 41375658.3600

4 121°24′39.928″ 45°26′44.316″ 5035699.8300 41375694.7600

5 121°24′29.904″ 45°26′47.339″ 5035797.4600 41375478.7600

6 121°24′25.267″ 45°26′41.377″ 5035615.3800 41375374.3500

开采标高 501.3-412m，面积：0.0484km2

第二节 矿山所处行政区位置

一、矿区位置

矿区位于突泉县政府所在地西北 310°方向，直线距离 15km处，运距 20km

处。位于六户镇正南方向，直线距离 25km处。行政区划隶属六户镇管辖。

其极值地理坐标为（2000国家大地坐标系）：东经：121°24′25.267″~121°

24′39.928″，北纬：45°26′40.326″~45°26′47.339″。中心点直角坐标：

Y：41375534.56、X：5035675.85。
二、交通

矿区距突泉县运距18km处，有简易公路相通，距六户镇运距30km处，有简

易公路相通，距G111国道运距15km处，有简易公路相通。交通尚属方便。（详
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见交通位置图1-1）。

图1-1 交通位置图
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第三节 矿山简介

一、开采方式

矿山开采方式为露天开采。

二、生产规模

矿山设计生产规模20×104m3/年，矿山2024年度实际生产规模9.95×104m³。

三、生产状态

矿山为生产矿山。

四、矿山保有储量及剩余服务年限

根据2024年11月内蒙古旭弘地质勘查有限公司编制的《内蒙古自治区突泉县

六户镇奇缘玉石三家子采石场建筑用石料（凝灰岩）矿2024年储量年度报告》，

截至2024年10月31日，矿山保有控制资源量1.81×104m3，推断资源量（TD）

57.37×104m3，剩余服务年限2.34年。

五、《方案》编制及使用情况

2021年3月内蒙古旭弘地质勘查有限公司编制的《突泉县奇缘玉石采石有限

责任公司突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场建筑用（凝灰岩、玄武岩）矿矿山

地质环境保护与土地复垦方案》。《方案》适用年限为6.2年，即2021年3月～2027

年5月，规划矿山闭坑后治理与维护，闭坑后治理期0.8年，监测管护期3年，方

案编制的基准年为2021年3月。
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第二章 矿山开采现状

第一节 矿山开采历史及现状

一、矿山开采历史

矿山自取得采矿许可证至今一直处于开采中。矿山累计动用控制资源量

（KZ)85.87×104m³，推断资源量（TD)17.61×104m³，保有控制资源量（KZ）

1.81×104m³，推断资源量（TD）57.37×104m³。

二、采坑现状

矿山现有采坑 1处，位于矿区北东侧，采坑规模较大，采坑总面积 39820m2，

矿区内采坑面积 38858m2，矿区外采坑面积 962m2，其中 292m2为边坡崩塌区，

670m2为历史形成的采坑，非 2024年开采形成，矿山正在治理当中。采坑地表境

界由 48个拐点圈定，采坑东西长 300.7m，南北宽 211m，矿体平均厚度 29.46m。

采坑边坡线长 783m，采坑地表最高标高 481.67m，采坑内最低标高 437.05m，现

采坑共形成 3 个台阶，第一平台高程为 439.13-440.15m，第二平台高程为

459.76-462.59m，第三平台高程为 474.19-476.01m。局部采坑台阶坡面角大于 60°，

采坑现状属山坡式露天开采。

三、实际生产能力

矿山2024年度年度实际生产规模9.95×104m³。

第二节 本年度开采计划

预计本年度在现状采坑内继续向下开采，开采标高为501.3—412m标高，开

采面积约20000m2，开采台阶坡角控制在60°以内，预计开采20×104m3建筑用凝

灰岩矿。开采过程中严格按照开发利用方案设计执行。

第三节 征占地情况

矿山占用的地面单元及矿区范围的土地权属归突泉县三家子村集体所有，矿

山已对其进行承包补偿，并对地面单元办理了临时用地手续。
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第三章 矿山土地损毁现状

第一节 矿山土地损毁情况

1、露天采场

矿山现有采坑 1处，位于矿区北东侧，采坑规模较大，采坑总面积 39820m2，

矿区内采坑面积 38858m2，矿区外采坑面积 962m2，其中 292m2为边坡崩塌区，

670m2为历史形成的采坑，非 2024年开采形成，矿山正在治理当中。采坑地表境

界由 48个拐点圈定，采坑东西长 300.7m，南北宽 211m，矿体平均厚度 29.46m。

采坑边坡线长 783m，采坑地表最高标高 481.67m，采坑内最低标高 437.05m，现

采坑共形成 3 个台阶，第一平台高程为 439.13-440.15m，第二平台高程为

459.76-462.59m，第三平台高程为 474.19-476.01m。局部采坑台阶坡面角大于 60°，

采坑现状属山坡式露天开采。破坏面积＞1hm2，平均深度＞5m，损毁土地方式

为挖损损毁，损毁的原土地类型天然牧草地及其他草地，土地损毁程度为重度。

损毁土地不涉及基本农田。

2、工业场地

破坏土地性质属于临时占压，内设有加工厂房、料堆等，占压的原土地类型

为采矿用地、灌木林地及农村道路，占地面积为 34650m2，1~5hm2，堆放高度 5～

10m，边坡坡度 25°~30°对土地损毁程度为中度，损毁土地不涉及基本农田。

3、办公生活区

位于矿区南西 50m处，破坏土地性质属于临时占压，占压的原土地类型为

采矿用地，占地面积为 957m2，＜2hm2，对土地损毁程度为轻度，损毁土地不涉

及基本农田。

4、矿区道路

矿区道路长 1200m，宽 5m，占地面积为 6000m2，使原来连续分布的生态景

观产生生态斑块，改变了矿区的生态景观格局。矿区道路对地形地貌景观影响程

度较轻。

第二节 本年度新增拟损毁土地情况

矿山本年度生产计划为在现有矿区内采坑向下开采，平面面积不变，矿区内

采坑总面积 3.88hm2。毁土地方式为挖损损毁，破坏面积 1~5hm2，平均深度＞5m，
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损毁的土地类型采矿用地及天然牧草地，土地损毁程度为重度，损毁土地不涉及

基本农田。其他单元不变化。
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第四章 以往矿山地质环境治理及土地复垦成效

第一节 以往矿山地质环境治理与土地复垦现状

根据矿山开采计划，并结合矿山实际情况，上年度应开展矿山地质环境治理

区域为露天采场、土地复垦区域为露天采场外破坏区。

露天采场：清除危岩体 1640m3，回填 1640m3，治理面积 0.53hm2。

露天采场外破坏区：覆土、平整、土壤培肥、撒播草籽。

2024年度矿山地质环境治理与土地复垦总投入资金 23.8万元。治理区范围

坐标见表 4-1、4-2。
表4-1 2024年度矿山地质环境治理区坐标表

治理

单元

面积

（hm2）

拐点

编号

2000国家大地坐标系 3度
带

拐点

编号

2000国家大地坐标系 3度带

X Y X Y
露天采

场清除

危岩体

区域

0.53
1 5035783.45 41375493.50 3 5035673.57 41375681.70

2 5035700.90 41375682.54 4 5035767.39 41375471.52

表4-2 2024年度矿山土地复垦治理区坐标表

名称
拐点

编号

2000国家大地坐标系 3度带 拐点

编号

2000国家大地坐标系 3度带

X Y X Y

露天采

场外破

坏区

Z1 5035785.78 41375287.62 Z5 5035768.73 41375397.38
Z2 5035825.65 41375346.49 Z6 5035706.15 41375336.31

Z3 5035860.33 41375482.20 Z7 5035706.25 41375319.12
Z4 5035774.38 41375423.39 Z8 5035716.89 41375314.44

治理面积：1.3041hm2

第二节 矿山地质环境治理与土地复垦动态监测开展情况

一、矿山地质环境监测工程

露天采场对矿区土地资源及地形地貌景观破坏进行监测工程。

1、土地资源及地形地貌景观监测

（1）监测内容：对土地资源及地形地貌景观进行监测，防止违法占用破坏区

内土地资源及地形地貌景观。

（2）监测方法：对矿区土地资源及地形地貌景观进行监测，采用路线调查
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方法进行现场调查。

（3）监测位置

监测路线位置根据实际情况而定，每次路线监测需覆盖整个矿区，设计路线

长度为1.1km。

2、地质灾害监测

（1）监测内容：对露天采坑不稳定边坡危岩体进行监测。

（2）监测方法：不专门设置固定监测点进行专项监测，以生产期随时巡查

监测为主。

二、土地复垦监测

1、植物病虫害监测

（1）监测内容：对蝗虫、红蜘蛛、蚜虫和植物白粉病等病虫害进行监测。

（2）监测方法：采取定期巡查的方式进行现场调查，每年 7-9月，每月巡

查一次。

（3）监测位置

2024年度监测位置为以往土地复垦治理区。

2、土地质量监测

（1）监测内容：对地形坡度、有效土层厚度、土壤有效水分、土壤容重、

酸碱度、土壤侵蚀模数、有机质含量、有效磷含量、全氮含量等进行监测。

（2）监测方法：不专门设置固定监测点进行专项监测，委托第三方每年检

测一次。

第三节 以往矿山地质环境与土地复垦成效评述

《方案》近期治理单元主要为露天采场，近期工程主要为露天采场设置警示

牌、网围栏、表土剥离、露天采场清除危岩体、对采矿证外影响范围进行覆土、

平整、撒播草籽。

经对以往治理工程查验，突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场以往设计矿山

地质环境治理工程基本完成，网围栏、警示牌均已设置，露天采场边坡危岩体已

进行清除，表土已剥离并运至表土场堆放，并撒播草籽，采矿证外影响范围进行

覆土、平整、撒播草籽等工作，草地植被覆盖度达35%，由于矿山暂未开采至开

发方案设计的最终平面境界及平台境界，上年度矿区内未涉及植被恢复。

突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场上年度基金未进行提取使用，治理费用
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由采矿权人自主完成。

第四节 以往地质环境治理、土地复垦验收、还地情况

突泉县人民政府组织突泉县自然资源局管理人员及相关专家对治理工作进

行了验收。各地面单元继续使用，本年度暂不涉及还地。
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第五章 《方案》治理工程布置

第一节 《方案》近期确定的复垦区和地质环境治理工程范围

方案近期（2021年1月～2026年2月）治理主要为露天采场扩大区域和拟建表土

场进行表土剥离，集中堆放至表土堆放场，对表土堆放场进行撒播草籽植被保护，

露天采场设置警示牌，拉设网围栏。矿区外南侧设置为表土堆放场。采矿证外影响

范围进行覆土、平整、撒播草籽。矿山开采过程中注意边坡稳定性，并对露天采场

边坡稳定性进行监测预警，对表土堆放场进行监测，开采过程中及时清除危岩体，

492m、472m平台开采至最终境界后，对平台进行覆土、平整、撒播草籽。对边坡

底部平台挖栽植槽，栽植爬山虎，平台外侧砌筑挡土墙，矿区主干道路两旁栽植杨

树，矿山开采过程中注意边坡稳定性，并对露天采场边坡稳定性进行监测预警，对

表土堆放场进行监测，开采过程中及时清除危岩体。对含水层结构、水质、土壤进

行监测，恢复植被区域管护5年。近期治理区范围坐标见表5-1。

表5-1 近期治理区坐标表

拐点
编号

2000国家大地坐标系（6°带） 拐点
编号

2000国家大地坐标系（6°带）

X Y X Y
1 5035654 41375396 4 5035593 41375643
2 5035396 41375487 5 5035689 41375652
3 5035698 41375680 6 5035575 41375497

面积：6500m2

第二节 近期工程内容、工程措施及质量控制标准

一、目标任务

在矿山开发的同时，尽可能保护好现有的生态环境和地质环境。采矿过程中，

对地质环境造成的影响和破坏，可以边防治，边生产；以切实保护和恢复矿山环

境为最终目标，严格控制矿产资源开发对矿山地质环境的扰动和破坏，最大限度

地减少和避免矿山地质环境问题的发生，改善和提高矿山地质环境质量。具体要

达到如下目标：

1、对矿山生产产生固体废弃物设垃圾箱定点收集垃圾，就地填埋；

2、矿山开采过程中尽量避免或减少对矿区附近地段的影响，尽可能的保持

原始地貌；
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3、矿山开采过程中对露天采场边采边治理，露天开采结束后对采坑实施适

宜的恢复治理措施，治理率应达到 100%。

二、工程措施

具体工程措施分述如下：

1、土地资源保护：在矿山开采阶段，应尽量保护未占用或未破坏的土地，

尽量缩小矿业活动对环境影响的范围，尽可能地减少、控制临时性占地。

2、生物资源保护：严格控制地面上的工程活动范围，规范采矿行为，最大

限度地保护矿区及周边地表植被，减少矿业活动对其破坏。及时采区生物措施，

恢复其生长环境，减少水蚀和风蚀侵害。

三、主要工程量

近期矿山地质环境治理技术方法主要包括设置网围栏、警示牌、削坡。

1.警示牌

在露天采场周边设置 8个警示牌。

2.网围栏

对整个露天采场陡坎边坡设立网围栏围封，经测算，露天采场边坡总长约

860m，网围栏总工程量为 900m。

3、清除危岩体

对露天采场边坡危岩体进行清除，工作量约为 4816m3。

4、回填垫坡

对露天采场边坡清除的危岩回填至坡脚，工作量约为 4816m3。

5、清运表土

将表土堆放场内表土运至露天采场最终境界 492m、472m平台及采矿证外影

响范围，清运表土量等于覆土量，约 3090m3。

6、覆土

露天采场最终境界 492m、472m及采矿证外影响范围，面积约 10300m2，覆

土厚度 0.3m，覆盖表土，覆土量约 3090m3。

7、平整

对覆盖的表土进行平整，平整量等于覆土量三分之一，为 1030m3。

8、土壤培肥

对覆盖的表土进行土壤培肥，面积 1.03hm2。
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9、撒播草籽

露天采场最终境界 492m和 472m平台及采矿证外影响范围，面积 10300m2；

撒播草籽、面积 1.03hm2。

10、表土剥离

对矿区内未剥离地区表土进行剥离，面积为 174000m2，剥离厚度为 0.40cm，

并运至表土堆放场堆存，剥离总量为 6960m3。

11、截水沟石方开挖、浆砌块石

根据开发利用方案，在采场上方设防洪截水沟，将场外的大气降水引出境界

外，流入地表水系。截水沟采用浆砌片石，M10砂浆抹面，断面呈梯形，砌后

规格为上宽 0.6m，底宽 0.4m，深 0.6m，浆砌片石厚度 20cm，截水沟单米开挖

方量为 0.64m3，单米浆砌方量为 0.34m3，截水沟长 300m，则截水沟开挖方量为

192m3，浆砌石方量为 102m3。

12、挖栽植槽

利用风钻、修钎设备在边坡底部开挖栽植槽，规格宽 0.2m，深 0.3m，栽植

槽单米开挖方量为 0.06m3。栽植槽长度为边坡总长度，本期治理边坡总长度为

500m，共 30m³。

13、栽植爬山虎边坡绿化

在栽植槽内按 50cm 的间距种植爬山虎，使其沿立面向上生长，以便使坡面

形成一定密度的植被，对裸露山坡进行有效的遮挡，以保证绿化效果。边坡总长

度 550m。每米内栽植 2株，为防止栽植及运输过程中损失，增加 10%爬山虎苗。

需爬山虎 1210株。

14、栽植杨树

1）树种选择：根据项目区优势树种分布情况和适宜性分析，复垦树种为杨

树，杨树树苗规格：带土球高度 200cm，冠幅 1.5m。

2）栽植方法：按株、行距要求，先挖好种植穴，树木间距为 2m，树坑规格

长×宽×深为 60cm×60cm×60cm。用表土埋根，提苗踩实，使根系舒展，埋

土与地表相平，作好水盆浇水，水渗后覆一层土。林木栽植时应注意覆土埋至根

径 2.0cm，每穴 1 株。绿化时间：每年在 5月上旬－7月上旬。

3）工作量：预计栽植杨树的主干道路两侧长 750m，株距 2m；共需栽植杨

树 750株。
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第三节 拟复垦方向和地类

《方案》依据《土地复垦质量控制标准》（TD/T1036-2013），根据矿区实

际情况，结合土地复垦适宜性评价分析，为达到与周边环境相匹配的状况，复垦

方向为草地。拟复垦地类为人工牧草地。

第四节 年度治理工作安排

四、矿山地质环境治理年度实施计划

矿山地质环境治理（近期）实施年度实施计划安排见表 5-2。

表5-2 矿山地质环境治理（近期）年度实施计划安排表

年度
费用类

型
亚区名称 工程项目

计量单

位
工程量

2021.3

~

2022.2

矿山地

质

环境治

理

工程

露天采场

警示牌 个 8

网围栏 m 900

露天采场边坡稳定性监测 年 1

矿区 表土剥离 m3 6960

表土堆放场 监测 年 1

截水沟
石方开挖 m3 192

浆砌块石 m3 102

堆料场 监测 年 1

含水层水质 监测 年 1

含水层水位 监测 年 1

土壤污染 监测 年 1

土地复

垦

工程

矿区道路 栽植杨树 株 750

采矿证外影响

范围

清运表土 m3 1140

覆土 m3 1140

平整 m3 380

土壤培肥 hm2 0.38

撒播草籽 hm2 0.38

植物病虫害监测 年 1

土地复垦监测 年 1

恢复植被管护 年 1

2022.3
~

2023.2

矿山地

质环境

治理

工程

露天采场
清除危岩体 m3 1000

露天采场边坡稳定性监测 年 1

表土堆放场 监测 年 1

含水层水质 监测 年 1

含水层水位 监测 年 1

土壤污染 监测 年 1
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土地复

垦

工程

植物病虫害监测 年 1

土地复垦监测 年 1

恢复植被管护 年 1

2023.3
~

2024.2

矿山地

质环境

治理

工程

露天采场
清除危岩体 m3 1000

露天采场边坡稳定性监测 年 1

表土堆放场 监测 年 1

含水层水质 监测 年 1

含水层水位 监测 年 1

土壤污染 监测 年 1

土地复

垦

工程

植物病虫害监测 年 1

土地复垦监测 年 1

恢复植被管护 年 1

2024.3
~

2025.2

矿山

地质

环境

治理

工程

露天采场
清除危岩体 m3 1000

露天采场边坡稳定性监测 年 1

堆料场 监测 年 1

含水层水质 监测 年 1

含水层水位 监测 年 1

土壤污染 监测 年 1

土地复

垦

工程

植物病虫害监测 年 1

土地复垦监测 年 1

恢复植被管护 年 1

2025.3~
2026.2

矿山地

质环境

治理

工程

露天采场
清除危岩体 m3 1816

露天采场边坡稳定性监测 年 1

表土堆放场 监测 年 1

含水层水质 监测 年 1

含水层水位 监测 年 1

土壤污染 监测 年 1

土地

复垦

工程

露天采场

492m、472m
平台及边坡

清运表土 m3 1950

覆土 m3 1950

平整 m3 650

土壤培肥 hm2 0.65

撒播草籽 hm2 0.65

挖栽植槽 m3 30

栽植爬山虎 株 1210

植物病虫害监测 年 1

土地复垦监测 年 1

恢复植被管护 年 1
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第六章 本年度矿山地质环境治理与土地复垦工作安排

第一节 矿山地质环境治理与土地复垦工作计划

一、本年度应开展矿山地质环境治理

（一）治理工程内容及措施

本年度计划对矿区外破坏区恢复植被，对露天采场进行清除危岩体，边坡稳

定性进行监测。本年度矿山地质环境治理区域为露天采场，土地复垦区域为露天

采场外破坏区，具体治理工程如下：

1、矿山开采过程中注意边坡稳定性，并对露天采场边坡稳定性进行监测。

2、开采过程中及时露天采场清除危岩体。

3、对露天采场外破坏区进行覆土、平整、土壤培肥、撒播草籽。

（二）工作措施及工程量

1、本年度矿山地质环境治理区域为矿区内露天采场，治理工程为对矿区内

露天采场边坡稳定性进行监测。开采过程中及时清除危岩体，回填坑底，具体工程

措施分述如下：

（1）露天采场清除危岩体

计算公式：Qx=n×L×V

式中：Qx为清除危岩体石方量（m3），n为清除危岩体系数，L为需要清除

危岩体的露天采场边坡长度（m），V为单位坡长清除石方量。

n：矿山边坡常用清除危岩体系数为 0.4。

L：清除危岩体区域大概为：沿采坑边坡进行清除危岩体，边坡长度约 300m。

V：单位坡长清除危岩体土石方量 5(m3/m)。

露天采场清除危岩体量约 600m3。

（2）监测

对露天采场边坡稳定性进行监测，监测1年。

（3）回填

利用挖掘机油动 1.2m³、推土机 59kw对露天采场回填，回填量等于削坡量。

露天采坑回填工作量约 600m3。



16

二、本年度应开展矿山土地复垦

（一）土地复垦工程内容及措施

依据以往治理工程实施成效、年度开采计划和本年度暂不设计露天采场内土

地复垦工作。本年度矿山土地复垦区域为露天采场外破坏区。具体治理工程如下：

露天采场外破坏区工程措施主要为覆土、平整、土壤培肥、撒播草籽，恢复

植被。

（二）复垦工程量

本年度土地复垦区主要为露天采场外破坏区，工程措施主要为覆土、平整、

土壤培肥、撒播草籽，恢复植被。

（1）覆土

对露天采场外破坏区进行覆盖表土，为土方工程，需覆土面积为 3800m2，

覆土厚度为 40cm；采用拖拉机 74kw、推土机 55kw、铲运机等对露天采场外破

坏区进行覆盖表土。

覆土工程量为 1140m³。

（2）平整

利用自行式平地机 118kw 对覆盖的表土进行平整。平整量约为总量的三分

之一。

平整工程量为 380m³。

（3）土壤培肥

由适宜性评价可知，复垦单元土地复垦的限制因素为土壤有机质偏低，所以

对覆土后的土地进行土壤培肥，使用有机肥施入，其用量为 3000kg/hm2。

复垦单元共需施有机肥工作量 0.38hm2。

（4）撒播草籽、恢复植被

根据项目区植被分布情况和适宜性分析，露天采场外破坏区在覆土后，播撒

草种，草种选择狗牙根羊草。绿化时间：每年在 4月中旬－7月上旬。

撒播草籽工作量 0.38hm2。

矿山地质环境治理工程量见表6-1、矿山土地复垦工程量见表6-2。
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表 6-1 矿山地质工程治理工程量表

单元名称 清理危岩体(m3) 回填（m3） 监测（年）

露天采场 600 600 1

合 计 600 600 1

表 6-2 矿山土地复垦工程量表

单元名
称

面积(hm2) 覆土（m3） 平整(m3) 土壤培肥
（hm2）

撒播草籽
（hm2）

监测（年）

露天采
场外破
坏区

0.38 1140 380 0.38 0.38 1

合 计 0.38 1140 380 0.38 0.38 1

（三）治理范围

根据矿山开采计划，并结合矿山实际情况，本年度应开展矿山地质环境治理

区域为露天采场，土地复垦区域为露天采场外破坏区，治理面积0.38hm2，本年

度总治理面积0.38hm2。

本年度矿山地质环境治理区范围坐标见表6-3、土地复垦范围坐标见表6-4。
表 6-3 本年度矿山地质环境治理区坐标表

治理

单元

拐点

编号

2000国家大地坐标系 3度
带

拐点

编号

2000国家大地坐标系 3度带

X Y X Y
露天采

场清除

危岩体

区域

1 5035768.18 41375461.96 3 5035649.54 41375409.21

2 5035738.42 41375497.97 4 5035657.08 41375398.32

表 6-4 本年度矿山土地复垦区坐标表

名称
拐点

编号

2000国家大地坐标系 3度带 拐点

编号

2000国家大地坐标系 3度带

X Y X Y

露天采

场外破

坏区

Z1 5035775.93 41375424.44 Z4 5035768.73 41375397.38

Z2 5035757.99 41375456.09 Z5 5035706.15 41375336.31

Z3 5035797.54 41375478.76 Z6 5035706.25 41375319.12

治理面积：0.38hm2

（四）经费估算

1、预算编制依据

（1）内蒙古财政厅、国土资源厅印发《内蒙古自治区矿山地质环境治理工

程预算定额标准》（试行）的通知，内财建【2013】600号。

（2）兴安盟突泉县工程造价信息（2024年4季度）。

2、费用计算

2025年度矿山地质环境治理计划中的工程项目施工费由采矿权人自主完成。
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经估算，2025年度突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场矿山地质环境治理工

程施工费用为5.6766万元。工程经费估算总额和各单项工程经费估算结果详见表

6-5至表6-7。

表 6-5 工程施工费估算表

序号 定额编号
工程名称 单位 工程量

单价

（元）

合 计

(万元）

（1） （2） （3） （4） （6）

1 20357 露天

采场

清除危岩体 m3 600 83.84 5.0304

2 10147 回填 m3 600 10.77 0.6462

总 计 5.6766

表 6－6 清除危岩体工程单价表

岩质清除危岩体

定额编号:[20357] 金额单位:元/100m3

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 7034.36
（一） 直接工程费 6776.84

1 人工费 3366.51
-1 甲类工 工日 2.80 78.28 219.18
-2 乙类工 工日 53.70 57.20 3071.64
-3 其他人工费 % 2.30 3290.82 75.69
2 材料费 2621.20
-1 合金钻头 个 3.18 50.00 159.00
-2 空心钢 Kg 1.21 5.00 6.05
-3 炸药 Kg 49.00 12.30 602.70
-4 电雷管 个 280.33 4.00 1121.32
-5 导电线 m 561.00 1.20 673.20
-6 其他材料费 % 2.30 2562.27 58.93
3 机械费 789.13
-1 风钻（手持式） 台班 2.69 250.12 672.82
-2 修钎设备 台班 0.09 517.11 46.54
-3 载重汽车 5t 台班 0.20 317.01 63.40
-4 其他机械费 % 2.30 276.67 6.36

（二） 措施费 ％ 3.80 6776.84 257.52
二 间接费 ％ 6.00 7034.36 422.06
三 利润 ％ 3.00 7456.43 223.69
四 材料价差 11.88

汽油 kg 6.00 3.36 20.16
五 未计价材料 — — — —
六 税金 ％ 9.00 7692.00 692.28

合计 8384.28
清运 1.2m³挖掘机挖装自卸汽车运土（回填、垫坡）

定额编号：[10147] 金额单位：元/100m3
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运距 0-0.5km
序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 771.54
（一） 直接工程费 743.29

1 人工费 62.27
-1 甲类工 工日 0.10 78.28 7.83
-2 乙类工 工日 0.9 57.20 51.48
-3 其他人工费 % 5 59.31 2.97
2 机械费 681.02

-1 挖掘机油动
1.2m³ 台班 0.2 931.41 186.28

-2 推土机 59kw 台班 0.15 430.02 64.50
-3 自卸汽车 5t 台班 1.05 378.86 397.81
-4 其他机械使用费 ％ 5 648.59 32.43

（二） 措施费 ％ 3.8 743.29 28.25
二 间接费 ％ 5 771.54 38.58
三 利润 ％ 3 810.12 24.30
四 材料价差 154.11

柴油 kg 64.75 2.38 154.11
五 未计价材料

六 税金 ％ 9.00 988.52 88.97
合计 1077.49
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表 6-7 机械台班预算单价计算表

定额

编号

机械名称及

规格
台班费

一类费

用小计

二类费

二类费

合计

人工费（元/日）
动力燃

烧费小

计

汽油

（元/kg） 柴油（元/kg） 电（元/kwh） 水（元/m3） 风（元/m3）

工日 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额

1041 风钻（手持式） 250.12 7.99 242.13 242.13 1.1 3.63 795 238.5

1046 修钎设备 517.11 423.03 94.08
4004 载重汽车 5t 317.01 88.73 228.28 1 78.28 150 30 150

1005 单斗挖掘机

油动 1.2m3 931.41 387.85 543.56 2 156.56 387.00 86 387

1021 拖拉机 59kw 502.46 98.4 404.06 2 156.56 247.5 55 247.5
4011 自卸汽车 5t 378.86 99.25 279.61 1.33 104.11 175.5 39 175.5
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经估算，2025年度突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场土地复垦工程施工费

用总额为1.0214万元。工程经费估算总额和各单项工程经费估算结果详见表6-8

至表6-10。
表 6-8 工程施工费估算表

序号
定额

编号

工程名称 单位 工程量 单价（元） 合 计(万元）

（1） （2） （3） （4） （6）

1 10223
露天

采场

外破

坏区

覆土 m3 1140 5.47 0.6236

2 10147 平整 m3 380 1.54 0.0585

3 50030 土壤培肥 hm2 0.38 7653.26 0.2908

4 50030 撒播草籽 hm2 0.38 1275.67 0.0485

总 计 1.0214

表 6-9 单工程单价表

覆土（推土机推土）

定额编号:[10224] 金额单位:元/100m3

排土距离 50-60m
序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 444.17
（一） 直接工程费 427.09

1 人工费 42.81
-1 甲类工 工日 0.00
-2 乙类工 工日 0.4 101.92 40.77
-3 其他人工费 % 5 40.77 2.04
2 机械费 384.28
-1 推土机 74kw 台班 0.5 731.97 365.99
-2 其他机械使用费 ％ 5 365.99 18.30

（二） 措施费 ％ 4 427.09 17.08
二 间接费 ％ 5 444.17 22.21
三 利润 ％ 3 466.38 13.99
四 材料价差 22.00

柴油 kg 27.50 0.80 22.00
五 未计价材料

六 税金 ％ 9.00 502.37 45.21
合计 547.59
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平整（土方）

定额编号：[10245] 金额单位：元/100m3

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 102.67
（一） 直接工程费 98.91

1 人工费 12.01
-1 甲类工 工日 0.00
-2 乙类工 工日 0.2 57.20 11.44
-3 其他人工费 % 5 11.44 0.57
2 机械费 86.90
-1 自行式平地机 118kw 台班 0.1 827.61 82.76
-2 其他机械使用费 ％ 5 82.76 4.14

（二） 措施费 ％ 3.8 98.91 3.76
二 间接费 ％ 5 102.67 5.13
三 利润 ％ 3 107.80 3.23
四 材料价差 30.62

柴油 kg 8.80 3.48 30.62
五 未计价材料

六 税金 ％ 9.00 141.66 12.75
合计 154.41

土壤培肥

定额编号:[50030] 单位：元/hm2

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 6492.22
（一） 直接工程费 6242.52

1 人工费 122.52
-1 甲类工 工日 0.00
-2 乙类工 工日 2.1 57.2 120.12
-3 其他人工费 % 2 120.12 2.40
2 材料费 6120.00
-1 有机肥 kg 3000 2.00 6000.00
-2 其他机械使用费 % 2 6000.00 120.00

（二） 措施费 ％ 4 6242.52 249.70
二 间接费 ％ 5 6492.22 324.61
三 利润 ％ 3 6816.83 204.51
四 材料价差

五 未计价材料

六 税金 ％ 9.00 7021.34 631.92
合计 7653.26
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播撒草籽 （5-3-3 播撒）

定额编号：50030 单位：元/hm2

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 1082.14
（一） 直接工程费 1040.52

1 人工费 122.52
甲类工 工日

乙类工 工日 2.1 57.20 120.12
其它人工费 % 2 120.12 2.40

2 材料费 918.00
草籽 kg 30 30.00 900.00

其他材料费 % 2 900.00 18.00
3 机械使用费

（二） 措施费 % 4 1040.52 41.62
二 间接费 % 5 1082.14 54.11
三 利润 % 3 1136.25 34.09
四 材料价差 0.00
五 未计价材料 0.00
六 税 金 % 9 1170.34 105.33

合 计 1275.67
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表 6-10 机械台班预算单价计算表

定额

编号

机械名称及

规格
台班费

一类费

用小计

二类费

二类费

合计

人工费（元/日）
动力燃

烧费小

计

汽油

（元/kg） 柴油（元/kg） 电（元/kwh） 水（元/m3） 风（元/m3）

工日 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额

1014 推土机 74kw 611.55 207.49 404.06 2 156.56 247.5 55 247.5

1031 自行式平地机
118kw 869.77 317.21 552.56 2 156.56 242.13 88 396
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（五）质量标准及复垦地类

《方案》依据《土地复垦质量控制标准》（TD/T1036-2013），根据矿区实

际情况，结合土地复垦适宜性评价分析，为达到与周边环境相匹配的状况，复垦

方向为草地。拟复垦地类为人工牧草地。

三、以往治理工程管护计划

本年度我矿山将继续对上年度恢复植被处设专人定期进行植被管护。

四、拟验收及还地计划

参考以往治理工程实施成效、年度开采计划、《方案》治理工作部署及依据

矿山2025年度治理计划进行验收。2025年度矿山环境治理及复垦不涉及还地情况。

第二节 矿山地质环境及土地复垦动态监测工作计划

一、矿山地质环境监测

按照《矿山地质环境监测技术规程》（DZ/T0287-2015）对矿山进行地质环

境监测，主要包括含水层破坏监测、水质污染监测、土壤污染监测。监测工作由

突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场全权负责组织实施，并派专人负责相关监测

资料的汇总、整理、保存工作，监测方案如下：

1、含水层破坏监测措施

（1）监测点布设

为及时了解掌握采矿活动对含水层的影响，矿山开采是否会导致区内地下水

位下降，利用矿区及周边水井，设计在矿区附近的水井以及采坑坑底分别布设 1

处地下水水位监测点。监测项目主要为地下水水位，每月监测1次，每年共计10

次。

（2）技术要求

做好各类观测点的保管工作，水位观测点应做标记，使观测位置在同一个点

上。地下水监测的方法和精度应满足《地下水动态监测规程》（DZ/T0133—1994）

的要求。

2、水质污染监测措施

（1）监测点布设

为及时了解掌握采矿活动对水质的影响，设计在矿山水井布设 1 处地下水
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水质监测点，地下水监测点布设应根据地下水流向、已有井孔分布情况进行布设；

尽可能从经常使用的民井、生产井中选择布设水质基本监测点。结合野外调查实

际情况，利用村庄民井、集中供水井和已有的农业灌溉井，共布设地下水水质监

测点 1个。水质监测项目包括 pH 值、水温、氨氮、硝酸盐、亚硝酸盐、挥发

性酚类、重金属离子、溶解性总固体、高锰酸盐指数、硫酸盐、氯化物、总大肠

菌群、细菌总数\硝酸根、亚硝酸根等全分析项目。每个监测点每年枯水期、丰

水期各取 1 次全分析水样。

（2）技术要求

取样工作严格按照国家标准《水质 样品的保存和管理技术规定》（HJ

493-2009）和《水质采样技术指导》（HJ 494-2009）的规定进行。水质分析工作

应由取得省级计量认证的单位完成，测试技术和方法应符合有关规范、规程要求。

3、土壤污染监测措施

（1）监测点布设为及时了解掌握采矿活动对土壤的影响，在矿区内布设土

壤监测点 1个，测试项目为 Cr、Cu、Zn、Pb、As、Cd、Hg 等，每点每年取土

壤测试样 1 件。以监测对土壤的影响程度，日常发现异常情况应加密观测。

（2）技术要求

按《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）中土壤环境质量调查采样方

法导则进行采样送检，采用《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB15618-2018）对化验结果进行评价。

4、边坡稳定性监测

（1）监测内容

露天采场边坡稳定性监测：根据现状评估和预测评估结果，矿山地质环境监

测内容主要是预测崩塌区监测。根据矿山实际生产及发生崩塌情况，合理设置监

测点，对区内是否产生危岩体、岩石裂缝情况进行监测。

（2）监测方法

通过实地调查或人工测量方法，调查边坡稳定情况。首先通过实地调查或人

工测量方法，调查崩塌发生的地段及规模，圈定地质灾害影响范围；其次对已形

成的地质灾害，用水准、全站仪、GPS、皮尺、照相等方法测量其长度、宽度及

高度（深度）等特征参数。发现险情，及时撤离采矿人员及设施，并组织有关人
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员撤离。

（3）监测位置

露天采场共设1个监测点，露天采场主要是沿地表采坑边界巡视，露天采场

的监测点设在新近采剥形成的边坡和生产中的工作面。表土堆放场和排土场主要

是沿坡角巡视。

（4）监测频率

正常情况下，每五天监测1次，每年不少于70次；采用定期监测与不定期监

测相结合的方式，并做好记录，进入雨季要增加监测次数。

情况比较稳定的，可以延长至每月3～4次；但是在汛期、雨季，应每天监测

1次；根据实际情况，对于存在隐患的不稳定地段则应隔数小时就监测1次，或者

进行连续跟踪观测。当发现岩移倾向时要果断采取危岩清除或加固措施，保证生

产安全。

在矿山生产人员中普及地质灾害常识，并组织有关人员学习地质灾害的监测

和防治知识，形成专业防治与群防群治相结合的态势。

矿山企业要建立专业监测队伍，经费足额及时到位，配置专业监测人员，要

求监测人员应掌握基础的专业测绘技能，监测记录应完整齐全，定期由矿山企业

负责人实地检查所有监测点的实际情况与记录的一致性。矿山地质环境监测费见

表6-11。

表 6-11 监测费预算表

费用名称 工程施工费（万元） 费率 次数 合计（万元）

监测费 地质灾害监测 5.6766 0.3% 70 1.1921

总 计 1.1921

二、土地复垦监测

1、植物病虫害监测

各复垦单元植物生态系统病虫害防治关系到复垦成活率，关系到整个复垦目

标的实现，因此在进行其他监测的同时，特别注意当地植物病虫害的防治，及时

发现疫情，第一时间向当地农林部门汇报，进行消杀、防疫处理。

植物病虫害监测主要采取定期巡查的方式，病虫害主要是蝗虫、红蜘蛛、蚜

虫和植物白粉病。疫情特征比较明显，容易辨别，可聘请有经验的当地牧民作为

监测员，每年 7-9月，每月巡查一次，以保证所管护植物安全生长。
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2、土地质量监测

监测复垦的土壤的物理形状变化，包括地形坡度、有效土层厚度、土壤有效

水分、土壤容重、酸碱度、土壤侵蚀模数；监测复垦的土壤的养分含量变化，包

括有机质含量、有效磷含量、全氮含量。其监测方法以《土地复垦技术标准》（试

行）为准，监测点个数为 1个。保证有效土层厚度在 0.3m以上。

三、植物管护工程

根据本次复垦项目的特点以及所在区域的自然特征，制定针对性管护措施如

下：

复垦为草地管护的目标就是苗全、苗壮。具体管护包括如下内容：

1）补苗

出苗后发现缺苗严重时，须采取补种或移栽的措施补苗。为加速出苗，补种

宜进行浸种催芽。补苗须保证土壤水分充足。保证种成活率在 85%以上。

2）病虫害与杂草管理

病虫害是草地建植与管理的大敌。对于采用多年生草种建植的草地来说，病

虫害防治更是建植初期管理的关键环节。原因是多年生草种苗期生长非常缓慢，

极易遭受病虫草害的侵袭，控制不好很可能造成建植失败。因此，苗期须十分重

视病虫害与杂草控制。

3）越冬与返青期管护

对于多年生、两年生或越年生草种来说，冬季的低温是一个逆境，如果管护不

当，有可能发生冻害而不能安全越冬返青。因此，须重视越冬与返青期的管护，尤

其是初建草地。

越冬与返青期管护要点有2个：一是冬前施用草木灰、马粪等，有助于牧草

的安全越冬；二是返青期禁牧，否则将导致草地沙化，严重影响产草量。土地复

垦监测费见表6-12。
表 6-12 监测费预算表

费用名称 工程施工费(万元) 费率 次数 合计(万元)

监测费 土地复垦监测 1.0214 3% 6 0.1839

总 计 0.1839
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第三节 经费投入和基金缴存、提取计划

一、经费投入

根据本年度矿山地质环境治理计划，突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场本

年度治理经费投入共计8.0740万元。其中矿山地质环境治理工程费用总额为

6.8687万元，土地复垦工程费用总额为1.2053万元。详见表6-13、表6-14。

表 6-13 矿山地质治理工程经费预算总表

工程或费用名称 预算金额（万元） 各费用占总费用的比例（%）

（1） （2） （3）

工程施工费 5.6766 82.64

监测费 1.1921 17.36

总 计 6.8687 100.00

表 6-14 矿山土地复垦工程经费预算总表

工程或费用名称 预算金额（万元） 各费用占总费用的比例（%）

（1） （2） （3）

工程施工费 1.0214 84.74

监测费 0.1839 15.26

总 计 1.2053 100.00

二、基金缴存及提取计划

突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场地质环境保护与土地复垦基金数额见

表 6-9。

表 6-8 矿山企业按年计提基金计算一览表

产量

（104m3）

矿类计提

基数

露天开采

影响系数

土地复垦难度

影响系数

地区影响

系数

年度基金金额

（万元）

上年度生产量 9.95 2.0 2.5 0.99 1.0 49.25

突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场已在银行设立对公专用账户—矿山地

质环境治理恢复与土地复垦基金账户，用于计提基金的存储和支付管理。

第四节 治理工程实施方式与时间安排

治理单位为突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场。在开采期间对露天采场进行

监测预警。发现有危险岩体，应及时清除，确保安全。在开采结束后，沿着露天采

场边坡，将边坡＞60°的地方清除危岩体。治理时间为2025年3月至2026年2月。
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第五节 组织机构及保障措施

一、组织机构

治理计划重在落实，切实改善采矿活动所造成的矿山地质环境破坏，由我矿

山组织实施，并受当地和上级自然资源行政主管部门的监督检查，为保证全面完

成各项治理措施，依据内蒙古自治区国土资源厅、内蒙古自治区财政厅、内蒙古

自治区环境保护厅、内蒙古自治区质量技术监督局《关于印发〈内蒙古自治区绿

色矿山建设要求〉的通知》（内国土资字〔2018〕191号）文件精神，我矿山承

诺完成以下工作：

1、我矿山将健全矿山地质环境恢复治理组织领导体系，成立矿山地质环境

治理项目领导小组，负责矿山地质环境治理项目的领导、管理和组织实施工作，

并接受地方自然资源行政主管部门对矿山地质环境治理实施情况进行监督和管

理，同时组织学习《矿山地质环境保护规定》等有关法律法规，提高矿山管理人

员和采矿人员的矿山地质环境保护意识。

2、我矿山将严格按照矿山地质环境治理方案的治理措施、进度安排技术标

准等要求，利用矿山机械设备，保质保量地完成矿山地质环境治理的各项措施；

当地自然资源部门定期对方案的实施进度、质量、资金落实等情况进行实地监督、

检查。在监督方法上采用矿山企业定期汇报与实地检查相结合，必要时采取行政、

经济、司法等多种手段促使方案的完全落实。

3、我矿山将严格遵守国家相关法律、法规，符合矿产资源规划、产业政策，

编制绿色矿山建设规划、健全矿产资源开发、节能、环保、安全生产等规章制度

与保障措施等基本条件，并达到规定的建设要求。

二、技术保障措施

我矿山广泛吸取各地先进的矿山地质环境治理方面的经验，结合突泉县六户

镇奇缘玉石三家子采石场的实际情况，在挖损区防治、压占区防治、植物物种的

选择、种植管护技术等方面提出适合当地实际情况的方案措施。

三、资金保障

（一）资金来源

本《计划》地质环境保护治理与土地复垦项目由突泉县六户镇奇缘玉石三家

子采石场提供资金，根据《关于取消矿山地质环境治理恢复保证金建立矿山地质
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环境治理恢复基金的指导意见》（财建〔2017〕638号）、《内蒙古自治区矿山

地质环境治理恢复基金管理办法（试行）》（2019年11月5日），我公司已建立

了“矿山地质环境治理恢复与土地复垦基金（以下简称基金）”账户，并将矿山

地质环境保护与土地复垦费用纳入生产建设成本，按年计提基金费用，专项用于

矿山地质环境治理恢复与土地复垦工作的实施。

（二）基金计提系数

根据《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法（试行）》，突泉

县六户镇奇缘玉石三家子采石场将按照矿类计提基数、地下开采影响系数、土地

复垦难度影响系数、地区影响系数、上一年度实际生产矿石量等参数，按年综合

提取基金费用。

（三）基金提取及存储

突泉县六户镇奇缘玉石三家子采石场已在银行设立对公专用账户—矿山地

质环境治理恢复与土地复垦基金账户，用于计提基金的存储和支付管理。

1、矿山企业应按照会计准则，单独设置“矿山地质环境治理恢复与土地复

垦基金”会计科目，单独反映基金的提取与使用情况。财务部门应在年度财务预

算中编制基金年度提取和使用计划。

2、我矿山将按上一年度实际生产矿石量计提基金。所提基金费用计入生产

成本，在所得税前列支。

3、在完成了年度或此前矿山地质环境保护与土地复垦工作后，其基金账户

金额达到了年度部署的保护与土地复垦工程估算费用的 1.5倍以上，由采矿权人

申请并经盟市自然资源、财政主管部门同意后，下一年度可缓提或不提基金。

（四）基金的使用

我矿山将严格执行经批准的矿山地质环境保护与土地复垦方案，做到“预防

为主、防治结合、边生产、边治理、边复垦”，专项用于以下范围：

1、因采矿权人开采活动造成的矿区地裂缝、崩塌、滑坡，含水层破坏，地

形地貌景观破坏、地表植被损毁等预防、治理恢复以及矿山地质环境动态监测的

支出。

2、矿区土地损毁等复垦的支出。

3、矿山土地复垦工程管护的支出。
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4、矿山地质环境与土地复垦治理工程的勘查、设计、竣工验收等。

5、与矿山地质环境保护和土地复垦有关的其他方面。

（五）资金监督及管理

我矿山地质环境治理与土地复垦基金专项用于矿山地质环境治理与土地复

垦等工程，实行企业所有、政府监管、专户储存、专账核算。任何单位和个人不

会截留、挤占、挪用。

四、工程质量保障措施

坚持全面规划，综合治理，要治理一片见效一片。在工程建设中严格实行招

标制，按照公开、公正、公平的原则，择优选择施工人员以确保工程质量，降低

工程成本，加快工程进度。实行严格的工程验收制度；地质环境保护与复垦工程

严格按照“复垦方案”的技术要求执行，制定严格的工程考核制度。
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